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1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Lesen Sie die Bedienungsanleitung sorgfaltig und vollstandig durch, bevor Sie das Gerat
aufstellen und in Betrieb nehmen. Beachten Sie bitte alle Hinweise. Nichtbeachtung dieser
Informationen kann Verletzungen der Anwender oder Beschadigung am Gerat zur Folge
haben. Damit die im Gerat vorgesehenen Schutzvorrichtungen nicht beeintrachtigt werden,
darf das Gerat auf keinen Fall auf andere Weise installiert oder benutzt werden, als in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben.

1.2 Chemische und biologische Sicherheit
Potenzielle Gefahren bei chemischer/biologischer Exposition:

Das Arbeiten mit chemischen Proben, Standards und Reagenzien ist mit Gefahren verbun-
den. Es wird Benutzern dieser Produkte empfohlen, sich vor der Arbeit mit den nétigen
Sicherheitsvorkehrungen und dem richtigen Gebrauch der Chemikalien vertraut zu machen
und alle einschlagigen Sicherheitsdatenblatter aufmerksam zu lesen.

Beim normalen Betrieb dieses Gerats kann die Nutzung von gesundheitsgefahrdenden Che-
mikalien oder biologisch schadlichen Proben erforderlich sein.

» Der Benutzer muss vor dem Umgang mit diesen Stoffen alle auf den Gebinden der
Originallosung und im Sicherheitsdatenblatt gedruckten Gefahrenhinweise und Si-
cherheitsinformationen beachten.

- Samtliche verbrauchte Lésungen missen in Ubereinstimmung mit den nationalen
Vorschriften und Gesetzen entsorgt werden.

+ Die Art der Schutzausriistung muss entsprechend der Konzentration und Menge des
gefahrlichen Stoffs am jeweiligen Arbeitsplatz gewahlt werden.



2. Kompaktphotometer PF-12P/us

2.1 Technische Daten
Typ:

Wellenlangenbereich:
Optik:

Wellenlangen:

Wellenlangengenauigkeit:

Lichtquelle:
Detektor:
Nullabgleich:
Messmodi:

Photometrischer Bereich:
Photometrische Richtigkeit:
Langzeitstabilitat:
Klvettenaufnahme:
Datenspeicher:

Display:

Bedienung:

Qualitatskontrolle:
Schnittstellen:
Update:
Betriebsbereich:
Stromversorgung:
Gehause:

MaBe:

Gewicht:
Garantie:

Einstrahl-Filterphotometer  mit
Selbsttest und Autokalibrierung

340-860 nm

Automatisches Filterrad mit 7 Interferenzfiltern, fremdlichtun-
empfindlich fir schnelle Messungen ohne Kuivettenschacht-
abdeckung

345/436/470/540/585/620/690 nm plus 1 Fach fur einen
zusatzlichen Filter

860 nm LED fur NTU-Messung

+2nm
Halbwertsbreite 10-12 nm

Xenon-Hochdrucklampe
Silizium-Photoelement
Automatisch

Mehr als 100 vorprogrammierte Teste (NANOCOLOR®
Rundkivettenteste und VISOCOLOR® ECO Teste); Extinkti-
on, Transmission, Faktor, Standard, Trtbung;

50 frei programmierbare Methoden

+3E

+1%

< 0,002E/nh

Rundkivetten 16 mm AD

1000 Messwerte, GLP-konform

Beleuchtetes Grafikdisplay, 64 x 128 Punkte, 12 Sprachen.
Alle wichtigen Daten auf einen Blick: Ergebnis mit Dimen-
sionsangabe, Datum, Uhrzeit, Probenummer, Probeort, Ver-
dinnung

Intuitive MenUflhrung, Folientastatur, Testaufruf Gber die Ein-
gabe der Testnummer oder aus Parameterlisten

Mit NANOCONTROL NANOCHECK

USB B 2.0

Kostenlos Uber Internet/PC

0-50 °C, bis 90 % rel. Luftfeuchte

Uber USB-Netzteil, Batterien / Akkus, Akkupack
Wasser- und Staubdicht, IP 68

215 x 100 x 65 mm

0,7 kg

2 Jahre

Mikroprozessorsteuerung,

Dieses Gerat entspricht den folgenden Richtlinien:
- 2006/95/EG - Niederspannungsrichtlinie

- 2004/108/EG - EMV-Richtlinie



2. Kuvettenschacht fur RundklUvetten mit 16 mm
AuBendurchmesser

3. 20-teiliges Tastenfeld

=0 4. USB-Schnittstelle (2.0) far Anschluss des Netz-
grates, Laden des optionalen Akkupacks, Daten-
transfer und Update

W\ 1. Grafikdisplay 128 x 64 Pixel
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2.3 Lieferumfang

Sollte eines der aufgelisteten Teile fehlen oder defekt sein, wenden Sie sich bitte an den
Hersteller oder die zusténdige Vertretung.

Kompaktphotometer PF-127"

inkl.: Software DVD, Handbuch, 4 AA Mignon Batterien, 4 Leerklvetten, Trichter, Becher,
Spritze, USB-Kabel, Kalibrierklivette und Zertifikat; alles zusammen im stabilen Koffer

2.4 Schnittstelle und Stromversorgung
USB-Schnittstelle fiir:

+ Update Uber Internet

« Datenexport zum PC

+ Stromversorgung Uber eine USB-Schnittstelle des PC

+ Stromversorgung Uber externes Netzteil (REF 919 220) mit USB-Anschluss

Zusatzliche Stromversorgung:

- Batterien AA/Mignon
+ 4 Akkus (REF 919 221) aufladbar mit externem Ladegeréat
+ Akkupack (REF 919 201) aufladbar Gber die USB-Schnittstelle

2.5 Betriebsumgebung

Die folgenden Bedingungen sind erforderlich, um einwandfreie Funktion und lange Lebens-
dauer zu gewahrleisten:

« Zur ordnungsgemaBen Funktion des Gerats muss die Umgebungstemperatur bei
Betrieb 0-50 °C betragen.

+ Die relative Feuchte muss unter 90 % (ohne Kondensatbildung) liegen.

« Um die Messsicherheit des Gerates zu sichern, sollte dieses nicht an extrem stau-
bigen, feuchten oder nassen Orten in Betrieb gesetzt oder gelagert werden. (Die
Elektronik und Optik ist nach IP 68 geschutzt und wird hiervon nicht nachhaltig ge-
schadigt.)

Die Oberflache des Gerats, der Kivettenschacht und samtliches Zubehér sollten jederzeit
sauber und trocken gehalten werden. Spritzer oder verschuttete Stoffe auf oder im Gerat
sollten sofort entfernt werden (siehe 10. Reinigung des Photometers, Seite 26).

Wichtiger Hinweis: Schiitzen Sie das Gerét vor extremen Temperaturen, dies schlie3t Hei-
zungen, direkte Sonneneinstrahlung und andere Hitzequellen ein.



3. Verwendung

Als Teil des Verfahrens der Guten Labor Praxis (GLP) machen Sie sich bitte mit allen Rea-
genzien, die in diesem Verfahren benutzt werden, vertraut. Lesen Sie alle Produktetiketten
und die Materialsicherheitsdatenblatter, bevor Sie mit den Chemikalien arbeiten.

Damit gewahrleistet ist, dass die Schutzvorrichtungen des Gerates funktionieren, darf das
Gerat AUF KEINEN FALL abweichend von den Anweisungen in dieser Betriebsanleitung
benutzt oder installiert werden.

Bitte verwenden Sie das Geréat nur zur Auswertung von MACHEREY-NAGEL Testen. Offnen
Sie das Gerat nicht und nehmen Sie keine anderen nicht authorisierten Veranderungen am
Gerét vor! Es handelt sich um ein hochsensitives Messinstrument mit hoher Genauigkeit
zur photometrischen Auswertung von MACHEREY-NAGEL Testen. Eine unsachgemaBe
Verwendung bzw. Offnung des Instruments kann daher zu einem Schaden der optischen
Bauteile flhren, der in fehlerhaften Messergebnissen resultiert.

Hinweis:

Aus den oben genannten Griinden lehnt MACHEREY-NAGEL nach einer nicht authori-
sierten Offnung des Geréts jede Verantwortung fiir dessen korrekte Funktion und jedwede
Gewaéhrleistung ab. Jedwede Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, ist im Falle einer
Verédnderung, eines fehlerhaften Gebrauchs, eines Missbrauchs, eines Unfalls, nicht autho-
risierter und entgegen der Produktspezifikationen der Packungsbeilage /Bedienungsanlei-
tung durchgefihrten Anwendung oder Installation (,Unauthorisierte Aktion®) ausgeschlos-
sen, wenn Folge dieser nicht authorisierten Aktion eine Spezifikationsabweichung oder ein
Fehler/Mangel des Produkts ist.



4. Inbetriebnahme

4.1 Auspacken des Gerates

Nehmen Sie das Gerat aus der Lieferverpackung und Uberprifen Sie es auf Schaden, die
wahrend des Versands entstanden sein kdnnen. Bitte prifen Sie anhand der Packliste, ob
alle Teile geliefert wurden. Sollten Teile fehlen oder beschadigt sein, wenden Sie sich bitte
an lhre zustandige MACHEREY-NAGEL Vertretung.

4.2 Batteriebetrieb

Das Photometer PF-12PS arbeitet mit Batteriestrom. In das Gerat werden vier AA Mig-
non Batterien (werden mitgeliefert) eingesetzt. Auch aufladbare Akkus z.B. 4 x NiIMH AA
2500 mAh sind als Sonderzubehér erhéltlich. Das Ladegerat und die aufladbaren Akkus
mussen separat bestellt werden. Der Ladezustand der Batterien wird nach dem Einschalten
im oberen Bereich des Displays in Form eines Batteriesymbols dargestellt. Bei Verbindung
mit einem USB-Kabel erscheint zusatzlich die Info ,U“ neben dem Batteriesymbol.

Beim Wechsel der Batterien sollte immer der komplette Satz ausgetauscht werden. Das Bat-
teriefach befindet sich auf der Unterseite des Gerétes. Der Klvettenschacht muss leer sein.
Das Gerat wird umgedreht auf einer weichen Unterlage abgelegt und die Batterien werden
wie folgt eingesetzt:

Der Batteriefachdeckel darf nur beim Einsetzen und Austauschen der Batterien entfernt wer-
den!

1. Losen Sie die Schrauben des Batteriefachs und nehmen Sie den Deckel ab.

2. Setzen Sie die 4 AA Batterien in die Halterung ein. Achten Sie auf die Ubereinstimmung
der Polaritdten auf den Batterien und dem Batteriefach.

3. Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf, ziehen Sie die Schrauben an und drehen
Sie das Gerat wieder herum.

4.3 Akkubetrieb

Das PF-12P“s kann auch mit einem internen Akkupack ausgerustet werden, der Uber die
USB Schnittstelle aufgeladen wird. Der Ladezustand des Akkus wird nach dem Einschalten
im oberen Bereich des Displays in Form eines Batteriesymbols mit einem ,A“ dargestellt.
Bei Verbindung mit einem USB-Kabel erscheint zusaizlich die Info ,L“ neben dem Batterie-
symbol, welche das Aufladen des Akkus signalisiert. Diesen Akkupack kdnnen Sie separat
bestellen (REF 919 201) und in das Photometer einsetzen. Der Akkupack wird wie folgt in
das Gerat eingesetzt:

1. Losen Sie die Schrauben des Batteriefachs und nehmen Sie den Deckel ab.

2. Entnehmen Sie die Halterung der vier AA Batterien und I6sen Sie vorsichtig die Steckver-
bindung zum Geréat. Verbinden Sie den Stecker des Akkupacks mit der Steckverbindung
des PF-127 und legen Sie den Akkupack in das Batteriefach ein. Das Verbindungskabel
darf hierbei nicht geknickt oder gequetscht werden.

3. Setzen Sie den Batteriefachdeckel auf, ziehen Sie die Schrauben an und drehen Sie das
Gerat wieder herum.
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5. Bedienung

v : Das PF-12Ps st fiir eine moglichst einfache Bedienung ausgelegt. Die
Benutzerfuhrung erfolgt Uber ein zwanzigteiliges Tastenfeld mit zehn Zif-
ferntasten und zehn Tasten mit Sonderfunktionen.

Datum

—— Uhrzeit

Methodennummer und Methodenname

Messwert mit Einheit und Zusatz

Messbereichsbalken

Verdinnung

Null und Messen

Zusatzinformation zur Messung
Probeort

Probenummer

gewahlte Untermethode

Auswahl der Untermethode

Der Bildschirm ist in drei Bereiche aufgeteilt. Die obere Statuszeile zeigt Innen Datum, Batte-
riestand und Uhrzeit. In der Mitte des Bildschirms finden Sie je nach Darstellung die eigent-
liche Anzeige, von z.B. Messergebnissen oder Menieintrdgen und den entsprechenden
MenlUsymbolen. Die untere, vom Bildschirm abgegrenzte, Zeile ist die Taskleiste. In ihr wird
dargestellt, welche Optionen im gerade angewéhlten Men( zur Verfligung stehen. Durch Be-
tatigen der dargestellten Option mittels des entsprechenden Tastaturbefehls wird die Aktion
ausgefiihrt (z. B. M| = Messen).

Durch Driicken der Taste [sc verlassen Sie das jeweilige Menu und springen eine Ebene
zuriick. Mehrmaliges Betatigen der Taste esc filhrt in das Methodenauswahlmenii zurtick.

1"



5.1 Tastenfeld

Taste [%5): Ein/Aus Taste
Tasten [0 ...[d]: Eingabetasten fur Ziffern, Buchstaben, Sonderzeichen
Tasten F1|/ F2/ F3: Doppelfunktionstasten fiir Probenummer, Probeort (alphanu-

merisch) und Verdinnung

Taste ™™ Eingabetaste fur das Komma/Aufruf Meni Sondermethoden

Taste Esc; Taste zum Abbruch und Rickkehr zum Methodenaufrufmena

Taste t | Rollmodus-Taste aufwarts

Taste [ 4 | Rollmodus-Taste abwarts

Taste % : Bestatigung fur Eingaben, letztes Ergebnis anzeigen

Taste wew: Aufruftaste fur Speicherfunktionen/Speichern an/aus

Taste 7 Aufruftaste des Extinktionsprogramms/Abruf der Extinkti-
on, des Schatzwertes und der NTU-Tribung nach der Mes-
sung/Wahl des Vorzeichens

Taste %: Manueller Nullabgleich

Taste M Messtaste, fortlaufende Messungen werden durchnummeriert,

Aufruf der zuletzt verwendeten Methode

5.2 Einstellungsmenu
Sie gelangen durch Eingabe der Methode ,900“ in das Einstellungsmend.

Alternativ kann im Startbildschirm durch Betatigen der Tasten
[t]/[+] der Menlipunkt Einstellungen aufgerufen werden. Ne-
ben dem Aufruf der Einstellungen tUber die Methode ,900“ be-
steht des Weiteren die Méglichkeit des Schnellaufrufs einzelner
i Einstellungen.

~ .@ Jede Einstellung ist mit einer Nummer versehen. Sie gelangen
/}”’ durch Eingabe dieser dreisteligen Nummer als Methode im
t Startmenu in das entsprechende Einstellungsmendu.

Das Einstellungsmen ist Icon-basiert. Den gewiinschten Menupunkt im Einstellungsmenu
mit [ t]/[+ | auswahlen, durch Driicken der Taste % aufrufen und entsprechend der Display-
anweisungen verfahren. Die Icons haben dabei folgende Bedeutungen und Funktionen:

5.2.1 Sprache (Methode 954)

=rlde Mitden Tasten [ 1)/[{ die gewiinschte Sprache auswahlen und die Auswahl mit %/
-'Frl_ bestatigen.

5.2.2 Uhrzeit (Methode 951)

~.  Mitden Tasten |t /[ } die gewiinschte Ziffer anwéhlen und die Zeit iiber die Tasta-
% tureingeben. Bestatigen mit %] 6ffnet eine Abfrage zum Zeitformat. Mit den Tasten
B [ t)/[} ] das gewlinschte Zeitformat einstellen und mit °y bestétigen.
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5.2.3 Datum (Methode 950)

= Mit den Tasten [ t |/[ } | die gewiinschte Ziffer des Datums anwahlen und das Datum
149 jii Uber die Tastatur eingeben. Nach Bestéatigen mit |/ kann das Anzeigeformat in den
folgenden Varianten geadndert werden:

23.01.2014
01/23/2014
2014-01-23

Wahlen Sie mit Hilfe der Tasten |t /[ das gewlinschte Datumsformat aus und bestatigen
Sie mit /.

HE]

5.2.4 Kontrast (Methode 959)

~T  Der Kontrast des Displays kann durch Betatigen der Tasten N in mehreren
f-h_[l'ﬁ Stufen geandert werden. Bestatigen der Eingabe mit %/ speichert die Anderungen.

5.2.5 Helligkeit (Methode 960)
... Die Helligkeit des Displays kann durch Betéatigen der Tasten [t /[ | in mehreren

..!'!l': Stufen gedndert werden. Bestatigen der Eingabe mit ° speichert die Anderungen.

5.2.6 Kalibrieren (Methode 956)

Tt Mit der Taste /| wird die Kalibrierung ausgeldst. Das Photometer fordert Sie zur
|4 Uberprufung auf, dass keine Kuvette im Schacht steht. Kalibrierung gegen Luft mit
T [%) starten. AnschlieBend fordert das PF-127“¢ das Einsetzen der Kalibrierkiivette
(eine wassergefiillte saubere Rundkiivette). Bestatigen mit %] fiihrt die Wasserkalibrierung
aus.

5.2.7 Reaktionszeit (Methode 952)
iy Mit den Tasten [I\/ den Haken flr das Ein- oder Ausschalten der Reaktionszeit

- i_i anwahlen und anschlieBend mit | bestatigen.

5.2.8 Signalton (Methode 961)

g - Mit den Tasten m/m den Haken fur das Ein- oder Ausschalten des Signaltons
Bl = auswahlen und mit %/ bestatigen.

5.2.9 Messbereichsbalken (Methode 957)

Mit den Tasten t]/({ den Haken fiir das Ein- oder Ausschalten des Messbereichs-
balkens anwéahlen und anschlieBend mit % bestatigen. Der Messbereichsbalken
wird anschlieBend nach jeder Messung angezeigt und liefert eine Information, in
welchem Bereich der Messwert bezogen auf den Messbereich des entsprechenden Para-
meters liegt. Ist die Markierung des Messwertes im dick markierten Bereich des Messbe-
reichsbalkens, so liegt der Messwert auBerhalb des 20-80 %-Bereichs. Die Probe muss
entweder verdlinnt werden, oder ein Testkit mit empfindlicherem Messbereich ist zu ver-
wenden.

| —
|
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5.2.10 Trubungskontrolle (NTU-Check) (Methode 958)

3 Mit den Tasten [ t /[ { | den Haken zum Ein- oder Ausschalten der automatischen
Aty Trubungskontrolle (NTU-Check) anwéhlen und anschlieBend mit /| bestétigen.
- Es erscheint eine Eingabemaske zur Eingabe der Triibungswarngrenze. Den ge-
wulnschten Zahlenwert mit Hilfe der Tastatur eingeben und mit |/ bestatigen. Bei einge-
schalteter Funktion wird parallel zu jeder Messung eine Messung der nephelometrischen
Tribung durchgefihrt. Bei Uberschreiten des eingegebenen Grenzwertes wird links neben
dem Messwert als Warnung ein Ausrufezeichen angezeigt. Die gemessene Tribung kann
durch Drilicken der Taste %] nach einer Messung angezeigt werden.

J——

5.2.11 Filter 8

*'%ii Mit Hilfe der Tastatur die Wellenldnge des Sonderfilters eingeben und mit /| be-

th- _  statigen. Die Eingabe des Sonderfilters ist lediglich im Servicemeni mdglich. Die
= Kalibrierung des Sonderfilters erfolgt tiber die Taste M|. Bestatigen mit ¥ speichert
die Eingabe des Sonderfilters. Alternativ kann die Eingabe durch Betatigen der Taste

zurlickgesetzt werden. o

5.2.12 AUTO-OFF (Methode 953)

C Mit den Tasten t|/[{ kann die automatische Ausschaltzeit des Gerates nach der
"”{’_} zuletzt durchgefihrten Messung definiert werden. Es sind folgende Optionen még-
lich: Aus (das Gerat wird nie automatisch abgeschaltet), 5 min (Auslieferungszu-

stand), 10 min, 15 min, 20 min, 60 min. Bestétigen Sie die Auswahl mit % .

5.2.13 SYSTEM-RESET

= Nach einer zusétzlichen Sicherheitsabfrage flihrt das Photometer einen SYSTEM-
!F RESET durch und versetzt damit das Photometer wieder in den Auslieferungszu-
stand. Die Funktion ist lediglich Uber das Service-Menu zugénglich.

5.2.14 PROG. UPDATE (Methode 955)

e = UM ein  Programm-Update durchzufihren, muss die Updatesoftware
it (www.mn-net.com) auf dem Computer installiert werden. Verbinden Sie vor Auf-

ruf des Updates das Photometer Uber das USB-Kabel mit dem Computer. Das
Photometer wird in der Regel automatisch vom Computer erkannt und in den Updatemodus
versetzt. Sollte dies nicht der Fall sein, so konnen Sie den Updatemodus manuell aufrufen.
Bestatigen Sie hierzu die Einstellung Programm Update mit %/|. Nach erfolgreichem Update

wird das Photometer automatisch neu gestartet.

14



5.2.15 Kalibierungsanpassung (Methode 962)

i 1~ = Das PF-127"s ist werksseitig bereits fiir den direkten Einsatz ohne Anwenderan-
I,.-’J, | | passung kalibriert. Die Kalibrierungsanpassung kann verwendet werden, um
T gesetzlichen Anforderungen zu entsprechen. Hierzu kénnen Sie im Meni ,Kali-
brierungsanpassung® die werksseitige Programmierung von MACHEREY-NAGEL fur die
VISOCOLOR® ECO und NANOCOLOR® Teste mit Hilfe eines Standards anpassen. Uber
die vierstellige Eingabemaske wird die Testnummer des zu andernden Parameters samt
Untermethode eingegeben (z. B. 0291 fur CSB 1500 100—-1500 mg/L). Setzen Sie die Ki-
vette mit der Nulllosung oder dem Reagenzienblindwert in den Kuvettenschacht ein und
|6sen die Nullmessung mit der Taste ¥ aus. Setzen Sie anschlieBend die Klvette mit dem
Standard bekannter Konzentration ein und driicken Sie die Taste [M. Geben Sie mit Hilfe der
Tastatur den gewiinschten Wert fiir den gemessenen Standard ein und bestéatigen Sie mit %/
(Achtung: Der eingegebene Wert muss innerhalb des Messbereichs der jeweils gewéahlten
Untermethode liegen, sonst wird die Eingabe nicht Gbernommen). Die gednderte Kalibrie-
rung wird automatisch gespeichert und bei der nachsten Messung mit der entsprechenden
Untermethode verwendet. Die Standardanpassung kann nur innerhalb des Messbereichs
des entsprechenden Parameters durchgefihrt werden. Die Eingabe des Zahlenwertes Null
ist nicht moglich. Die geanderte Kalibrierung wird in Form eines Sternchens hinter dem ent-
sprechenden Testnamen angezeigt. Auch die Ergebnisse, welche mit einer geanderten Kali-
brierung gemessen wurden, tragen ein Sternchen. Die Kalibrierungsanpassung kann durch
Bestatigen der Taste [3: im gleichen Menl auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt werden.
Die Messwerte im Speicher des Gerétes bleiben hiervon unberihrt.

Hinweis: Wir empfehlen, die von MACHEREY-NAGEL vorgegebene und im Gerét hinterlegte
Kalibrierung zu verwenden und diese nicht anzupassen. Die Kalibrierungsanpassung kann
verwendet werden, um gesetzliche Anforderungen zu erfillen. Fir die Durchfiihrung der An-
passung empfehlen wir die Wahl eines Standards, der im oberen Drittel des Messbereichs
des anzupassenden Tests liegt, um Kalibrierungsfehler auf ein Minimum zu reduzieren.

5.3 Durchfiihrung von VISOCOLOR® ECO Testen

Anstelle des VISOCOLOR® ECO Messglases wird eine saubere, trockene Rundkivette
(16 mm AD) verwendet. Fur die Null-Einstellung dient eine zweite Rundkuvette (je nach Test
eine unbehandelte Probe oder ein Reagenzienblindwert).

Photometer einschalten
Es erscheint die Anzeige ,Methode: _ _ _

Ein VISOCOLOR® ECO Test kann sowohl (iber die Testnum-
mer (5 - xX)

als auch

mit den Tasten [ t]/[} | Giber eine Liste der VISOCOLOR® ECO
Teste aufgerufen werden.
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Durchfiihrung der Null-Messung
Saubere Rundkuvette mit dem Nullwert in das Photometer ein-

setzen und Taste % driicken. Rundkivette mit Nullwert ent-
nehmen.

Durchfiuhrung der Messung

Saubere Rundkivette mit Messlésung in das Photometer stel-
len, Taste M| driicken und Messwert ablesen.

FITEdE

Zur detaillierten Durchfuhrung der einzelnen Teste beachten Sie bitte den entsprechenden
Beipackzettel oder die Piktogrammanleitungen VISOCOLOR® ECO auf dem PF-12Ps_Die
Handbuchseiten in Piktogrammdarstellung finden Sie im Internet unter www.mn-net.com/
PF-12Plus und auf der beiliegenden Software DVD.

5.4 Durchfiihrung von NANOCOLOR® Rundkiivettentesten

Die Blindwerte aller NANOCOLOR® Rundkiivettenteste sind im PF-127 gespeichert. Eine
Nullmessung ist daher nur bei vereinzelten Testen notwendig.

= @9:38 Photometer einschalten
Es erscheint die Anzeige ,Methode: _ _ _

Ein NANOCOLOR® Rundkiivettentest kann sowohl {ber die
Testnummer (0 - xx)

als auch

mit den Tasten [t /  Uber die Liste Rundkuevettenteste auf-
gerufen werden.

Durchfiihrung der Null-Messung (fiir vereinzelte Teste)
Eine saubere Rundkuvette mit dem Nullwert in das Photome-

ter stellen und die Taste 2 driicken. Rundkivette mit Nullwert
entnehmen.

Durchfihrung der Messung

Saubere Rundkivette mit Messlésung in das Photometer stel-
len, Taste M| driicken und Messwert ablesen.

Wechsel der Untermethode

Ein Wechsel der Untermethode (z.B. zur Ermittlung des Ergebnisses in einer anderen Ein-
heit) erfolgt durch Driicken der Tasten [t /[ } |im Messmen( des jeweils ausgewéhlten Tests.
Die gerade aktive Untermethode wird durch die mit Unterstrich markierte Zahl in der Task-
leiste angezeigt. Nach Auswahl der gewlnschten Untermethode wird deren Messbereich
kurz eingeblendet. Zur Anzeige des Messergebnisses nach Wechsel der Untermethode bitte
die Messung erneut durchfihren. Das Ergebnis wird anschlieBend in der fur die Unterme-
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thode hinterlegten Einheit angezeigt. Fur einige Parameter steht nur eine Untermethode zur
Verfugung.
Zur detaillierten DurchflUhrung der einzelnen Teste beachten Sie bitte den entsprechen-

den Beipackzettel. Handbuchseiten in Piktogrammdarstellung finden Sie im Internet unter
www.mn-net.com/PF-12Plus und auf der dem Photometer beiliegenden Software DVD.

5.5 Photometrische Grundfunktionen

Die photometrischen Basisfunktionen konnen durch Eingabe
der entsprechenden Methodennummer 901-903 und 905-906
oder mittels der Tasten [ t]/ ] (iber die Liste Basisfunktionen
aufgerufen werden.

Methode 901: Messen mit Faktor

Mit den Tasten [t |/[{ | die gewiinschten Wellenlange anwéahlen und mit °¢| bestatigen. Den
gewlinschten Faktor Uber die Tastatur eingeben und mit %/ bestatigen. Filhren Sie die Mes-
sung nach Display-Anweisung durch und kehren anschlieBend mit esc zum Methodenaufruf
zuruck. Der eingegebene Faktor wird geloscht.

Methode 902: Messen mit Standard

Mit den Tasten [t /| {] die gewiinschten Wellenlange anwahlen und mit [ bestatigen. Die
Konzentration des Standards ber die Tastatur eingeben und mit [ bestatigen. Fiihren Sie
die Messung nach Display-Anweisung durch und kehren anschlieBend mit esc zum Metho-
denaufruf zurlck. Der eingegebene Standardwert wird geldscht.

Methode 903: Messen der Extinktion

Mit den Tasten [ t |/} | die gewiinschten Wellenldnge anwéhlen und mit %/ bestatigen. Fuh-
ren Sie die Messung nach Display-Anweisung durch und kehren anschlieBend mit esc zum
Methodenaufruf zurtck.

Methode 905: Messen der Transmission

Mit den Tasten [ t |/[ | die gewiinschten Wellenlange anwahlen und mit %/ bestatigen. Fiih-
ren Sie die Messung nach Display-Anweisung durch und kehren anschlieBend mit esc zum
Methodenaufruf zurtck.

Methode 906: Messen der nephelometrischen Tribung

Fihren Sie die Messung nach Display-Anweisung durch und kehren anschlieBend mit Esc
zum Methodenaufruf zurtck.

Die Triibungskalibrierung erfolgt Gber dieses Menii und wird durch Betétigen der Taste [
gestartet. Nacheinander die verschiedenen Losungen des Testsatzes NANOCONTROL
NANOTURB (REF 925 702) einsetzen und die Messung jeweils mit M| auslésen. Nach ab-
geschlossener Triibungskalibrierung mit %/ bestéatigen.
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6. Speicher

Alle Messungen des PF-127“s werden im Geréatespeicher hinterlegt. Der Messwertspeicher
kann mittels der kostenlosen MACHEREY-NAGEL Datenexportsoftware ausgelesen und die
Daten auf diese Weise auf den PC Ubertragen werden. Das PF-127“ selbst erlaubt eine
umfangreiche Speicherselektion und Suche nach Messergebnissen im Geratespeicher.

Zum Speicher gelangt man durch Betétigen der Taste [ wenn
sich das Gerat im Methodenaufrufmenu befindet. Es erscheint
das Icon-basierte Menu zum Geratespeicher. Die Icons haben
dabei folgende Bedeutungen und Funktionen:

6.1 Speicher anzeigen

-=—=| Bestatigen des Icons ,Speicher anzeigen“ mit der Taste %/ 6ffnet den gesamten
:=—=| Speicherinhalt. Mit Hilfe der Tasten [t |/[} ] kann durch die einzelnen Eintrage ge-
blattert werden.

6.2 Speicher durchsuchen
F=2 Bestatigen des Icons ,Speicher durchsuchen“ mit der Taste % 6ffnet das Menii zur

EE§J' Speicherselektion. Der Nutzer kann nach Datum, Probeort und Methodennummer
selektieren. Die Selektionskriterien werden bei jedem Aufruf zuruckgesetzt. Die
Selektionskriterien kédnnen beliebig gesetzt werden. Mit den Tasten [t ]/} ] das gewiinschte
Selektionskriterium anwahlen und mit v/ bestatigen. Die Eingabe des entsprechenden Kri-
teriums erfolgt mit dem Tastaturfeld. Bestatigen mit |V speichert das Selektionskriterium.
Durch Anwahl der Option ,Finden® mit Hilfe der Tasten | t |/ } und Bestatigen mit %/ werden
die selektierten Messergebnisse aufgelistet. Wird kein Selektionskriterium gesetzt, so wird
nach Bestéatigen der Option ,Finden® mit %/ der gesamte Speicherinhalt angezeigt und kann

mit Hilfe der Tasten [ t |/[{ | durchgeblattert werden.

6.3 Speicher I6schen

~ 4  DBestatigen des Icons ,Speicher Iéschen® mit der Taste % ldscht den gesamten
i 1 Speicher des Gerates. Vor dem Ldschen erscheint eine Sicherheitsabfrage zum

Léschen des Speichers, welche zur Ausfihrung erneut mit %/ bestéatigt werden

Muss.

6.4 Speicher ausgeben

Der Messwertspeicher kann tber die USB Schnittstelle des PF-127S an ein Termi-
nalprogramm ausgegeben werden. Durch Auswahl des Icons ,Speicher ausgeben®
und Bestatigen mit %/ wird der gesamte Speicherinhalt Gber die Schnittstelle des
Gerates gesendet.

gy
b

18



7. Sonderfunktionen

7.1 Benutzerdefinierte Methoden

Das PF-12P"s bietet die Méglichkeit, bis zu 50 benutzerdefinierte Methoden zu speichern.
Die Methoden kénnen als lineare (Faktor) oder als nicht lineare Methoden (bis zu Funktio-
nen 4. Grades + Ln-Funktion) definiert werden. Fir die definierten Methoden stehen bei der
Durchfuhrung samtliche im Hauptprogramm vorhandenen Optionen wie Probeort, Verdin-
nung, Speichern usw. zur Verfugung.

Aufruf

Sondermethoden aus dem Hauptmeni mit der Taste [** auf-
rufen.

Neu anlegen

Mit der Taste ™ und z.B. 16 die neue Benutzermethode P16
aufrufen.

Bei Anwahl einer nicht belegten Methodennummer steht lediglich die Auswahl ,Methode
anlegen“ zur Verfiigung. Nach Bestatigen mit /| erfolgt das menigefiihrte Eingeben der
Methodenkenndaten. Bei Texteingabe, Filterwahl, Faktor, Nachkommastellen, Messbereich,
Einheit und Dimensionszusatz kdnnen die Buchstaben und Zahlen Uber die Tastatur einge-
geben werden.

Bei der Abfrage ,Faktor” kann man der Reihenfolge nach die Faktoren FO bis F4 und FLn
eingeben, welche die Berechnung in Form der folgenden Formel durchfihren: y = FO +
F1XE" + F2xE? + F3xE® + F4xE* + FLnxLnE. Durch Driicken der Taste | vor der Eingabe
des jeweiligen Faktors erfolgt ein Vorzeichenwechsel.

Es ist jederzeit moglich, eine falsche Eingabe mit Hilfe der Tasten [t |/ | zu korrigieren und
neu einzugeben. Ebenso ist jederzeit ein Abbruch der Programmierung mit esc moglich.

Bei Anwahl einer bereits erstellten Methode stehen nach Driicken der Taste ™ und der 2-zif-
frigen Eingabe mehrere Optionen zur Auswahl, die mit den Tasten [ t]/[} durchgeblattert
werden konnen.

B, ES, FRLG (EER L LA D urc hfu h ren
. o Durch Bestatigen mit /| wird das gewéhlte Messprogramm
ausgefuhrt.
X oF,
Bearbeiten

Durch Driicken der Tasten [ t |/ { | gelangt man in das Unterme-
nl Bearbeiten. Mit Bestéatigen durch die Taste /| konnen alle
zuvor gemachten Eingaben menugefuhrt editiert werden.
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Loschen

Durch Driicken der Tasten [ t |/ { | gelangt man in das Unterme-
nd Loschen. Mit Bestatigen durch |V kann nach zusatzlicher

Sicherheitsabfrage diese Methode geléscht werden.

Zur Erstellung und Verwaltung der Sondermethoden konnen Sie ebenfalls die kostenlose
NANOCOLOR® Datenexport-Software von MACHEREY-NAGEL verwenden. Diese kénnen
Sie unter www.mn-net.com/PF-12Plus herunterladen. Alle weiteren Informationen entneh-
men Sie bitte der Softwareanleitung, die Uber denselben Link erhaltlich ist.

7.2 Probenummerierung

Um Proben unterscheiden zu kdnnen, wird jeder Messung automatisch eine Probenummer
zugeordnet (beginnend mit 0001). Weitere Messungen werden entsprechend durchnum-
meriert. Es besteht die Mdglichkeit, die Probenummer nach jeder Messung zu andern und
dem aktuellen Messwert zuzuordnen. Bevor die ndchste Messung ausgeldst wird, wird mit
der Taste |[F1 das Eingabefenster ge6ffnet und Uber die Tastatur eine 4-ziffrige Probenummer
eingegeben.

Nach Eingabe der Probenummer erscheint diese in der unteren Displayanzeige neben allen
anderen Messwertdaten. Die Probenummer wird dem entsprechenden Messwert im Spei-
cher automatisch hinzugefligt. Die nachsten Messungen werden automatisch auf Basis der
Nutzereingabe flur die Probenummer weitergezahlt. Die Nummerierung der Proben erfolgt
auf Basis eines Tageszahlers. Mit jedem neuen Tag beginnt das PF-127“S mit der Probenum-
mer 0001 und z&hlt fur jede weitere Messung aufwarts.

7.3 Kennzeichnung des Probeortes

Um Probenahmestellen unterscheiden zu kénnen, besteht die Mdglichkeit, den Probeort
nach der Messung alphanumerisch (bis zu 12 Zeichen) einzugeben. Bevor die nachste Mes-
sung ausgelost wird, mit der Taste F2| das Eingabefenster fiir den Probeort 6ffnen. Nach Ein-
gabe des Probeortes erscheint dieser in der unteren Displayanzeige neben allen anderen
Messwertdaten. Der Probeort wird dem entsprechenden Messwert im Speicher automatisch
hinzugefugt. Sind zuvor schon andere Probeorte eingeben worden, dann kann man nach
Driicken der Taste F2| aus einer Liste von bis zu 20 Probeorten den entsprechenden Ort mit
den Tasten |t / { auswahlen oder editieren. Zum Editieren eines Probeortes die Pfeiltasten
verwenden. Die Buchstaben kénnen mit Hilfe der Tastatur Uberschrieben werden. Das L6-
schen einzelner Buchstaben erfolgt Gber die Eingabe eines Leerzeichens durch zweimaliges
Dricken der Taste ,1°.
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7.4 Verdunnung von Proben

In der analytischen Praxis kommt es haufig vor, dass eine Probe vor der Bestimmung in den
Messbereich hinein verdinnt werden muss.

Beispiel:

erwarteter Messwert: zwischen 80 und 200 mg/L

Messbereich Photometer: 0,1-10,0 mg/L

erforderliche Vorverdinnung: (200 : 10 mg/L): mind. 1:20 (1+19)

empfohlene Verdinnung: 1:25 bis 1:50, um in den mittleren Messbereich zu kommen
Die Verdunnung erfolgt in der Eingabeform 1 Teil Probe plus x Teile Verdinnungswasser, um

auch bei kleinen Verdlinnungen eindeutige Angaben zu schaffen. Es kdnnen Verdlinnungen
zwischen 1+1 bis 1+999 eingegeben werden.

Bevor die néchste Messung ausgelost wird, mit der Taste F3| das Eingabefenster fiir die Ver-
dinnung 6ffnen. Nach Eingabe der Verdunnung mittels des Tastaturfeldes erscheint diese in
der unteren Displayanzeige zu allen anderen Messwertdaten, der Messwert wird sofort ent-
sprechend der Verdlinnung verrechnet. Die gewahlte Verdinnung wird dem entsprechen-
den Messwert im Speicher automatisch hinzugefugt.

Hinweis: Die eingegebene Verdiinnung berticksichtigt nur den aktuellen Messwert. Bei sehr
groBen Verdiinnungen (z. B. 1+999) ist es u.U. nétig, dass das Ergebnis in einer anderen
Dimension angezeigt wird, um im Display darstellbar zu sein.

7.5 Sondermethoden

Neben den MACHEREY-NAGEL NANOCOLOR® und VISOCOLOR® ECO Testen sind im
PF-12P auch einige Sondermethoden vorprogrammiert.

Diese lassen sich Uber den Listeneintrag ,Sondermethoden®
mit den Tasten [ t /| } | auswahlen. Bestatigen mit [ 6ffnet die
gewahlte Methode.
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8. Probenvorbehandlung

Wasserproben eignen sich nicht immer zur direkten Untersuchung. Besonders bei stark
belasteten Wassern (Abwasser) ist die nachzuweisende Substanz oft nicht ohne weiteres
analytisch zuganglich. Andererseits kbnnen groBere Mengen organischer oder anorgani-
scher Begleitstoffe die Analyse storen und zu falsch negativen oder falsch positiven Analy-
senwerten fuhren.

Fir die Wasseruntersuchung kann es erforderlich sein (Beispiele in Klammern):

. ungel6ste Stoffe zu 16sen (Metalloxide)

. komplex oder adsorptiv gebundene Stoffe freizusetzen (Hexacyanoferrate)

. polymere Stoffe zu zerlegen (Polyphosphate)

. Stoffe in eine andere Oxidationsstufe zu tberfihren (Cr(lll) — Cr(VI))

. stérende Stoffe zu entfernen (Nitrit bei der Nitratbestimmung)

. hachzuweisende Stoffe durch Destillation abzutrennen (Ammonium, Cyanid)

. organische Belastung zu beseitigen (Abwésser)

. Tribungen und Schwebstoffe zu filtrieren (Aufschldammung), z. B. mit Membranfiltern
Fur die Probenvorbehandlung bieten wir eine Reihe von Methoden an:

Das Aufschluss-Set (REF 918 08) und NANOCOLOR® NanOx unterziehen die Probe einer
drucklosen Vorbehandlung in einem sauren oxidativen Medium bei 100-120 °C. Diese Me-
thoden sind einfach zu handhaben und 16sen die Probleme in der Mehrzahl der Félle.

Fir Proben mit schwierigen Matrices, aber in der Hauptsache fur die schnelle Bestimmung
von gesamt-Stickstoff, gesamt-Phosphor und gesamt-Chrom empfiehlt sich der Einsatz des
oxidativen Druckaufschlussverfahrens in der Mikrowelle mit NANOCOLOR® NanOx.

Sehr resistente Proben (betrifft die Punkte 1, 2, 3, 7) kdnnen nass mit Salpetersaure / Schwe-
felsaure aufgeschlossen werden:

Vorschrift: 50 mL Probelésung mit 2 mL Salpetersdure (65 %) und 2 mL Schwefelsdure
(96 %) bis fast zur Trockne erhitzen (Abzug). Beim Auftreten von weiBem SQOs;-Nebel den
Aufschluss beenden und nach Abkiihlen den Riickstand mit 20 mL dest. Wasser verdiinnen.
Nach Neutralisation mit Natronlauge giel3t man die Probe in einen Messkolben 50 mL, splilt
zweimal mit 10 mL dest. Wasser nach und fillt bis zur Markierung auf. In dieser Lésung sind
fast alle Metalle direkt bestimmbar.

Je nach Problemstellung muss diese Methode abgewandelt oder durch eine andere Ar-
beitsweise ersetzt werden. Generell ist bei allen Schritten der Probenvorbehandlung zu be-
denken, dass nach Beendigung die Wasserprobe einerseits wieder ein definiertes Volumen
aufweisen muss, um bei der nachfolgenden Analyse eine Aussage Uber die gefundene Kon-
zentration machen zu kdnnen. Andererseits muss das chemische Milieu der Probe wieder
auf die erforderlichen Grundparameter (pH-Wert, Redox-Potential etc.) gebracht werden,
wie es die jeweilige Analysenvorschrift erfordert.

Wie aus diesen kurzen Ausfuhrungen hervorgeht, sollte man bei belasteten Wasserproben
jede Analyse individuell betrachten und vorbereiten. Nur so lassen sich echte Analysenwerte
erarbeiten. Fur Fragen stehen wir Ihnen jederzeit zur Verfugung.

Zur Durchfuhrung der verschiedenen Aufschlussmethoden und deren Anwendbarkeit auf die
unterschiedlichen Parameter ziehen Sie bitte die entsprechenenden Beipackzettel zu Rate.

0o NOoO OO~ WO =
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9. Korrekturwertermittiung

Diese Vorschriften sind nur in Zusammenhang mit den Originalvorschriften dieses
NANOCOLOR® Handbuches anzuwenden.

Die photometrische Analyse von Wasserproben bei Eigenfarbe bzw. Tribung erfordert im-
mer die Bestimmung eines Korrekturwertes. Farbungen und Trubungen schwachen das
Licht zusétzlich (erhéhte Extinktion) und fuhren zu abweichenden Messwerten. Die Korrek-
turwerte verlangen flr jeden Test ein spezielles Vorgehen.

Es genugt beispielsweise nicht, einfach die Eigenfarbe der Probe ohne Reagenzien zu mes-
sen und vom Messwert abzuziehen. In vielen Fallen verandern die Reagenzien die Eigen-
farbe oder Tribung der Probe. Es mussen alle Veranderungen der Probe wie Verdinnung,
Zugabe von pH- oder Redoxpotential-beeinflussenden Chemikalien wie bei der Originalana-
lyse nachvollzogen werden. Nur das Hauptreagenz, das den fur die Analyse erforderlichen
Farbkorper bildet, wird nicht zugegeben.

Beim NANOCOLOR® PF-127"s wird nach der normalen Auswertung (Wert A) durch Driicken
von %/ das Korrekturwertprogramm aktiviert. Dazu wird die Kiivette mit dem Korrekturwert
(Wert B) verlangt und gemessen. Das korrigierte Messergebnis wird angezeigt und gespei-
chert. Je nach Test verlangt das Photometer neben der Korrekturwertklvette zusatzlich
nach einer Nullmessung fur den Korrekturwert.

Zu Grunde liegende Verfahrensweise:

Messwert nach Originalvorschrift ermitteln = A
Korrekturwert nach Sondervorschrift ermitteln = B
Analysenwert =A-B

Ausnahmen: Methoden, bei denen abnehmende Extinktionen gegen einen Reagenziennull-
wert gemessen werden.

Dann gilt: Analysenwert = A + B
Bei den entsprechenden Testen wird darauf hingewiesen.

Es ist sehr wichtig, dass nur Werte gleicher Dimension voneinander abgezogen werden
(z. B. mg/L N; mg/L NH,; mmol/m?; E).

Sollte in gleicher Matrix bei mehreren Proben der Korrekturfaktor so gering sein, dass er fur
das anstehende Messproblem zu vernachléassigen ist, kann man auf die Ermittlung verzich-
ten. Das ergibt sich aber nur aus der praktischen Erprobung und ist vorher nicht ersichtlich!

9.1 Ermittlung des Korrekturwertes fir NANOCOLOR® Rundkiivettenteste

Bei der Messung des Korrekturwertes benutzt man als Nullwert eine saubere, leere Rundku-
vette, die mit dest. Wasser gefullt wird (Ausnahme: Test 0-59/0-64/0-65/0-66).

Test Rundkuvette fur Korrektur (Wert B)

0-03, 0-04, 0-05, 0-06, Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-03/0-04/0-05/0-06/0-08
0-08 Ammonium 3-200 | beschrieben, aber kein NANOFIX R2 zugeben, verschlieBen, mischen.

0-07 AOX 3 Fast alle Farben und Tribungen werden unter Testbedingungen zerstért und wirken
nicht als Beeintrachtigung. Besténdige Férbungen und Tribungen fiihren zu Mess-
differenzen, die sich nicht beseitigen lassen.

0-09 Blei 5 Die Korrektur ist im Originaltest bereits enthalten.

0-14 Cadmium 2 leere Rundkivette mit 4,0 mL Probeldsung flllen, 0,2 mL R2 zugeben,
verschlieBen, mischen.

0-15 Carbonatharte 15 Carbonatharte-Rundkuvette 6ffnen, 4,0 mL Probe zugeben,

verschlieBen, mischen und auf NULL setzen (Wert B).

Kuvette erneut 6ffnen, R2 zugeben, verschlieBen, kréaftig schitteln und nach
2 min messen (Analysenwert = A — B).
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Test

Rundkuvette fur Korrektur (Wert B)

0-17 Chlor/Ozon 2
0-18 Chlordioxid 5

leere Rundkuvette bei jedem Test mit 4,0 mL Probe flllen.

0-19 Chlorid 200

Chlorid-Rundkivette 6ffnen, 1,0 mL Probe und
1,0 mL dest. Wasser zugeben, verschlieBen, mischen.

0-21 Chlorid 50

Chlorid-Rundkivette 6ffnen, 4,0 mL Probelésung und
1,0 mL dest. Wasser zugeben, verschlieBen, mischen.

0-24 Chromat 5

leere Rundkivette mit 4,0 mL Probe und 0,2 mL R2 fillen,
verschlieBen, mischen.

CSB 40-60000

Fast alle Farben und Trliibungen werden unter Testbedingungen zerstort und wirken
nicht als Beeintrachtigung. Besténdige Farbungen und Triibungen fliihren zu Mess-
differenzen, die sich nicht beseitigen lassen.

0-31 Cyanid 08

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-31 beschrieben,
statt 0,5 mL R3 aber 0,5 mL dest. Wasser zugeben.

0-32 Anionische

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-32 beschrieben,

Tenside 4 statt 0,5 mL R2 aber 0,5 mL dest. Wasser zugeben.
0-34 Kationische Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-34 beschrieben,
Tenside 4 statt 0,5 mL R2 aber 0,5 mL dest. Wasser zugeben.
0-35 DEHA1 DEHA-Rundkivette 6ffnen, 4,0 mL Probelésung zugeben,
verschlieBen, mischen.
0-37 Eisen 3 keine Korrektur moglich.
0-40 Fluorid 2 keine Korrektur moglich.

0-41 Formaldehyd 8

Formaldehyd-Rundkivette 6ffnen, 2,0 mL Probel6sung zugeben,
verschlieBen, mischen.

0-43 Harte 20 Harte-Rundkivette 6ffnen, 0,2 mL Probelésung zugeben, verschlieBen, mischen.
0-44 Harte Ca/Mg keine Korrektur maglich.
0-45 Kalium 50 Kalium-Rundkivette 6ffnen, 2,0 mL Probeldsung zugeben,

verschlieBen, mischen.

0-46 Formaldehyd 10

leere Rundkiivette mit 2,0 mL dest. Wasser,
2,0 mL Probe und 1,0 mL R2 flllen, verschlieBen, mischen.

0-47 Nichtionische
Tenside 15

keine Korrektur moglich.

0-49 Silber 3

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-49 beschrieben,
statt 0,5 mL R3 aber 0,5 mL DMSO zugeben.

0-50 organische
Sauren 3000

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-50 beschrieben,
statt 2,0 mL R5 aber 2,0 mL dest. Wasser zugeben.

0-52 Komplexbildner 10

leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe und 1,0 mL dest. Wasser fillen,
verschlieBen, mischen (Analysenwert = A + B).

0-53 Kupfer 5

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-53 beschrieben,
statt 0,1 mL R2 aber 0,1 mL DMSO zugeben.

0-54 Kupfer 7

leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe, 0,4 mL dest. Wasser
und 0,2 mL R2 fillen, verschlieBen, mischen.

0-56 Molybdéan 40

keine Korrektur maglich.

0-57 KW 300

Die Korrektur ist im Originaltest bereits enthalten.

0-58 Mangan 10

leere Rundkuvette mit 4,0 mL Probe, 0,5 mL dest. Wasser
und 0,5 mL R2 fillen und mischen.
1 Messloffel R3 zugeben, verschlieBen und kréftig schitteln.

0-59 gesamt-Chrom 2

Fast alle Farben und Trubungen werden unter Testbedingungen zerstort und wirken
nicht als Beeintrachtigung. Bei Proben, die nach Aufschluss noch Farbungen aufwei-
sen, geht man wie folgt vor: leere Rundkiivette mit 4,0 mL Aufschlusslésung flllen.

0-61 Nickel 7 Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-61 beschrieben,
statt 1,0 mL R2 aber 1,0 mL NaOH 14 % zugeben.
0-64, 0-65 Nitrat-Rundkivette 6ffnen, 0,5 mL Probe + 0,5 mL 2-Propanol zugeben, verschlie-
Nitrat 850 Ben, mischen.

Nullwert fir Korrektur: Nitrat-Rundklvette 6ffnen, 0,5 mL dest. Wasser
+ 0,5 mL 2-Propanol zugeben, verschlieBen, mischen.
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Test

Rundkuvette fur Korrektur (Wert B)

0-66 Nitrat 250

Nitrat-Rundkivette 6ffnen, 0,2 mL Probe + 0,5 mL 2-Propanol zugeben,
verschlieBen, mischen.

Nullwert fir Korrektur: Nitrat-Rundklvette offnen,

0,2 mL dest. Wasser + 0,5 mL 2-Propanol zugeben, verschlieBen, mischen.

0-68 Nitrit 2 leere Rundkulvette mit 4,0 mL Probe und 0,2 mL R2 flllen,
verschlieBen, mischen.
0-69 Nitrit 4 Nitrit-Rundkivette 6ffnen, 4,0 mL Probe zugeben, verschlieBen, mischen.
0-70 POC 200 Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-70 beschrieben,
statt 1,0 mL R2 aber 1,0 mL dest. Wasser zugeben.
0-71 Nickel 4 Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-71 beschrieben,
statt 1,0 mL R2 aber 1,0 mL NaOH 14 % zugeben.
0-72 pH 6,5-8,2 Die Korrektur ist im Originaltest bereits enthalten.
0-73 Sulfid 3 leere Rundkuvette mit 0,5 mL Schwefelsdure 50 % flllen, 1 gestr. Messléffel R2 und

4,0 mL Probelésung zugeben, verschlieBen und umschwenken.
200 pl R3 zugeben, verschlieBen, mischen.

0-74 Phenol-Index 5

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-74 beschrieben,
aber kein NANOFIX R2 zugeben, verschlieBen, mischen.

0-55, 0-76, 0-80, 0-81
ortho- u. gesamt-
Phosphat 1-45

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-55/0-76/0-80/0-81 beschrieben, aber
kein R4 zugeben, stattdessen 0,2 mL dest. Wasser, verschlieBen, mischen.

0-79 ortho- u. gesamt-
Phosphat 50

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-79 beschrieben, aber kein R3 zugeben,
stattdessen 1,0 mL Schwefelsaure 20 %, verschlieBen, mischen.

0-82 Sauerstoff 12
8-22, 8-25 BSB5

Die Korrektur ist bereits im Originaltest enthalten.

0-83, 0-88, 0-92
gesamt-Stickstoff
TNb 22/60/220

Fast alle Farben und Triibungen werden unter Testbedingungen zerstort und wirken
nicht als Beeintrachtigung. Bei Proben, die nach Aufschluss noch Farbungen aufwei-
sen, kann man die Korrekturwerte nach Methode 0-64 ermitteln.

0-84 Restharte 1

Restharte-Rundkiivette 6ffnen, 5,0 mL Probelésung zugeben,
verschlieBen, mischen.

0-85 Starke 100

keine Korrektur moglich.

0-86 Sulfat 200
0-87 Sulfat 1000

Die Korrektur ist bereits im Originaltest enthalten.

0-89 Sulfit 10

Sulfit-Rundkuvette 6ffnen, 4,0 mL Probelésung
und 0,2 mL dest. Wasser zugeben, verschlieBen, mischen.

0-90 Sulfit 100
Analysenwert = A + B

leere Rundklvette mit 0,2 mL R2, 4,0 mL Probe
und 1,0 mL dest. Wasser flllen, verschlieBen, mischen.

0-91 Thiocyanat 50

leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe flllen.

0-93, 0-94, 0-99 Die Korrektur ist bereits im Originaltest enthalten.
TOC 25-600
0-96 Zink 4 leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe fiillen, 0,2 mL R2 zugeben,
verschlieBen, mischen.
0-97 Zinn 3 Vorgehen wie in Gebrauchsanweisung Test 0-97 beschrieben,

statt 1,0 mL R4 aber 1,0 mL Ethanol zugeben.

0-98 Aluminium 07

Vorgehen wie in Gebrauchsanweisung Test 0-98 beschrieben,
statt 0,5 mL R3 aber 0,5 mL dest. Wasser zugeben.

8-38 Ethanol 1000

Ethanol-Rundkiivette 6ffnen, 4,0 mL R1 und 0,5 mL Probelésung
(Verdunnung bericksichtigen) zugeben, mischen, 2 Tropfen R3 zugeben, verschlie-
Ben, mischen.

8-59 Methanol 15

Methanol-Rundkuvette 6ffnen, 3,0 mL R1 und 1,5 mL Probel6sung zugeben, mi-
schen, 2 Tropfen R3 zugeben, verschlieBen, mischen.

8-71 Peroxid 2

leere Rundkulvette mit 4,0 mL Probe fiillen.
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10. Reinigung des Photometers

Das Gehause des Photometers kann mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Spritzer
sollten sofort abgewischt werden. Der Kuvettenschacht ist mit einem weichen fusselfreien
Baumwolltuch zu reinigen und zu trocknen. Generell sollten Photometer und Kivetten stets
sauber gehalten werden. Die Kuvetten werden mit einem fusselfreien Tuch gereinigt.

11. Fehlerbehebung

Fehlermeldung Grund Losung

. « FUr die Kalibrierung bitte
AD-Uberlauf Zu viel Licht am Detektor MACHERY-NAGEL kontak-
tieren

Wenn beim Ermitteln des
Luftwertes im Vergleich zur
letzten Messung die Tempe-

Ha | ratur + 10 °C abweicht oder | * Kilvette entfernen
s dE > + 10 mE kann nicht - mit ¥/ bestatigen

sicher ermittelt werden, ob
eine Kiivette im PF-12Fus
steht

+ Prifen ob Batterien/Akkus
Display bleibt dunkel Keine Stromversorgung eingesetzt sind/ USB Kabel
angeschlossen ist

Gerat hat im eingeschal- + Gerat ausschalten, 10 s
teten Zustand keine Gerat ist abgesturzt warten, Gerat wieder ein-
Funktion schalten

Die Korrektur von Problemen, die mit dem Photometer PF-127S vor Ort auftreten kdnnen,
beschranken sich auf den Austausch der Batterien bzw. des Akkupacks, und die Kalibration
des Gerates.

Der Benutzer darf keine anderen Wartungsarbeiten vornehmen; es gibt keine anderen Teile,
die vor Ort ausgetauscht oder gewartet werden kénnen. Durch Offnen des Gerate-Gehéau-
ses geht der Garantieanspruch verloren.

12. PrufmittelUberwachung

Die Richtigkeit der Messung des PF-127“S kann mit Hilfe der von MACHEREY-NAGEL zur
Verfugung gestellten NANOCONTROL NANOCHECK Farblésungen (REF 925 701) tber-
pruft werden. Der entsprechende Auswertebogen liegt dem Prufmittel bei oder kann kosten-
los Uber www.mn-net.com heruntergeladen werden.
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13. Service
13.1 Ersatzteile und Zubehor

Beschreibung REF
Robuster Koffer mit Schaumeinlage fiir PF-1271s,

Zubehér und VISOCOLOR ® ECO Teste 914 351.1
KalibrierkUvette 916 908
USB-Kabel fur Datenexport und Stromversorgung 919 687
Optionaler Akkupack 919 201
Reaktionsglaser (20 Stk; 16 mm AD) 916 80
Handbuch 919 252

VISOCOLOR ® ECO Testanleitungen fir PF-127“s 931 503

13.2 Entsorgung

Entsorgen gemaB EU-Richtlinie 2002/96/EG. In Ubereinstimmung mit
der EU-Richtlinie 2002/96/EG nimmt MACHEREY-NAGEL das Altgerat
zuruck und entsorgt es kostenlos.

Hinweis: Eine Entsorgung Uber 6ffentliche Entsorgungssysteme ist nicht
zuléssig. Bitte kontaktieren Sie Ihren lokalen MACHEREY-NAGEL An-
] sprechpartner.

13.3 Gewabhrleistung

Die Gewéhrleistung fur dieses Gerét hat eine Dauer von 24 Monaten ab Kaufdatum. Die
Originalrechnung dient als Nachweis und muss bei Geltendmachung eines Anspruchs vor-
gelegt werden. Bei unsachgemaBer Handhabung und/oder Wartung des Gerates erlischt
die Gewahrleistung; sie umfasst keine Defekte, die auf die externe Stromversorgung zurtick-
zufuhren sind.

Die Gewahrleistung beschrankt sich auf die Reparatur fehlerhafter Teile oder — nach unse-
rem Ermessen — auf die Lieferung eines fehlerfreien Ersatzgerates. Durch die Inanspruch-
nahme einer Gewahrleistung wird die Gewahrleistungsfrist von 24 Monaten nicht beeinflusst.
Ein Rucktrittsrecht besteht nicht. Weitergehende Anspriche sind ausgeschlossen. Hierzu
zahlen insbesondere alle Schadensersatzanspruche, die sich aus Folgeschaden oder indi-
rekten Schaden ergeben. Erganzend gelten unsere allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedin-
gungen in der jeweils gultigen Fassung, wie sie auf allen Preislisten abgedruckt sind.

13.4 Kontakt

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG
Neumann-Neander-Str. 6-8

52355 Duren

Germany

Tel.: +49 24 21 969-0 - Fax: +49 24 21 969-199
inffo@mn-net.com - www.mn-net.com
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